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Introducao

Os bancos de dados e a sua tecnologia estao provocando
um grande impacto no crescimento do uso de
computadores.

Representam um papel critico em gquase todas as areas em
que os computadores sao utilizados, incluindo negdcios,
comeércio eletronico, engenharia, medicina, direito,
educacao e as ciéncias da informacao.

A palavra banco de dados e tdo comumente utilizada que,
primeiro, devemos defini-la.

A definicao inicial é bastante genérica.




banco de

dados

Um banco de dados é uma colecao de dados relacionados.

Os dados sao fatos que podem ser gravados e que possuem
um significado implicito.

Por exemplo, considere nomes, numeros telefénicos e
enderecos de pessoas que vocé conhece.

Esses dados podem ter sido escritos em uma agenda de
telefones ou armazenados em um computador, por meio de
programas como o Microsoft Access ou Excel.

Essas informacdes sao uma colecao de dados com um
significado implicito, consequentemente, um banco de
dados.
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Por exemplo, podemos considerar
0 conhjunto de palavras que
formam esta pagina como dados
relacionados, portanto,
constituindo um banco de dados.

No entanto, o uso do termo banco
de dados é geralmente mais
restrito.




Um banco de dados é uma colecao logica e
coerente de dados com algum significado
inerente. Uma organizacao de dados ao acaso
(randomica) ndo pode ser corretamente
interpretada como um banco de dados.

Propriedades
mp

/e Um banco de dados é projetado, construido e
I C I ta S ! povoado por dados, atendendo a uma proposta
. especifica.

Possui um grupo de usuarios definido e algumas
aplicagdes preconcebidas, de acordo com o
interesse desse grupo de usuarios.




Exemplos

Exemplo: a lista de nomes e enderecos, citada
anteriormente, pode possuir apenas poucas
centenas de registros, cada um com uma
estrutura simples.

O catalogo computadorizado de uma grande
biblioteca pode conter meio milhao de
entradas organizadas em diferentes categorias
— pelo sobrenome principal do autor, pelo
assunto, pelo titulo —, sendo cada categoria
organizada em ordem alfabética.




Tamanho

Um banco de dados muito maior e mais complexo é mantido pelo
Internal Revenue Service (IRS), 6rgao responsavel pelo controle
dos formularios de impostos preenchidos pelos contribuintes dos
Estados Unidos.

Se pressupomos que existam cem milhdes de contribuintes e cada
um deles preenche em média cinco formularios com
aproximadamente 400 caracteres de informacodes por formulario,
teriamos um banco de dados de 100 x 10° x 400 x 5 caracteres
(bytes) de informacao.

Se o IRS mantiver os ultimos trés formularios para cada
contribuinte teremos, além do atual, um banco de dados de 8 x
100 bytes (800 gigabytes). Essa imensa quantidade de informacao
deve ser organizada e gerenciada para que os usuarios possam
pesquisar, recuperar e atualizar os dados necessarios




Manual x
automatizado

Um banco de dados pode ser gerado e mantido manualmente ou
pode ser automatizado (computadorizado). Por exemplo, um
catalogo de cartdes bibliotecarios € um banco de dados que
oferece a possibilidade de ser criado e mantido manualmente.

Um banco de dados computadorizado pode ser criado e mantido
tanto por um grupo de aplicativos escritos especialmente para essa
tarefa como por um sistema gerenciador de banco de dados.

Um sistema gerenciador de banco de dados (SGBD) é uma colec¢ao
de programas que permite aos usuarios criar e manter um banco
de dados.

O SGBD é, portanto, um sistema de software de propdsito geral
gue facilita os processos de defini¢cao, construcao, manipulacao e
compartilhamento de bancos de dados entre varios usuarios e
aplicacoes.

A construcao de um banco de dados é o processo de armazenar os
dados em alguma midia apropriada controlada pelo SGBD. A
manipulacao inclui algumas fung¢des, como pesquisas em banco de
dados para recuperar um dado especifico, atualizacao do banco
para refletir as mudancas no minimundo e gerar os relatorios dos
dados.



SGBD

Sistema gerenciador de bases de
dados.



Organizacao de dados

ALUNO Nome Numero Turma Curso_Hab

Smith 17 1 cc

Brown 8 2 cC




Organizacao de dados

NomedoCurso NumerodoCurso Créditos | Departamento

Introdugdo a Ciéncia da Computagdo CC1310 4 CcC
Estruturas de dados CC3320 4 cC
Matemdtica Discreta MAT2410 3 MATH
Banco de dados CC3380 3 cC




Organizacao de dados

DISCIPLINA IdentificadordeDisciplina NumerodoCurso Semestre Ano Instrutor
85 MAT2410 Segundo Semestre 98 Kihg
92 CC1310 Segundo Semestre 98 Anderson
102 CC3320 Primeiro Semestre 99 Knuth
112 MAT2410 Segundo Semestre 99 Chang
119 CC1310 Segundo Semestre 99 Anderson
135 CC3380 Segundo Semestre 99 Stone




Organizacao de dados

HISTORICO,.ESCOLAR

NumerodoAluno

Identificador/Disciplinas

Nota

17

112

17

119

85
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Co|l Co| co| Co

135

2@ 2|20




Organizacao de dados

PRE_REQUISITO NumerodoCurso NumerodoPre_requisito
CC3380 CC3320
CC3380 MAT2410
CC3320 €C1310




CARACTERISTICAS DO EMPREGO DE BANCOS
DE DADOS

* Um numero significativo de caracteristicas distingue a abordagem que
utiliza o banco de dados daquela tradicional que usa a programacao e
arquivos.

* No tradicional processamento de arquivos, cada usuario define e
implementa os arquivos necessarios para uma aplicacao especifica,
como parte da programacao da aplicacao.



Vantagens

Na abordagem utilizando um banco de dados, um Unico
repositorio de dados é definido uma Unica vez, mantido
e entdo acessado por varios usuarios.

As principais caracteristicas da abordagem de um
banco de dados versus a abordagem de processamento
de arquivos sao as seguintes:

e |solamento entre os programas e os dados, e a
abstracao dos dados. ® Suporte para as multiplas visdes
dos dados.

e Compartilhamento de dados e processamento de
transacOes de multiusuarios.




Descricao de
tipos de
dados

Nome do Item de

Dado

Nome
NumerodoAluno
Turma

Curso_Hab

Posicao Inicial no
Registro

31
35
39

Tamanho em
Caracteres (bytes)




HISTORICO_ESCOLAR NomedoAluno Histérico Escolar do Aluno
NumerodoCurso Nota |Semestre Ano | IdDisciplina
Smith CC1310 C Outono 99 119
MATZ2410 B Outono 99 112
Brown MAT2410 A Outono 98 85
CC1310 A Outono 98 92
CC3320 B Primavera 99 102
CC3380 A Outono 99 135
PRE.REQUISITOS NomedoCurso NumerodoCurso Pre_Requisitos
Banco de Dados CC3380 CC3320
MATZ2410
Estruturas de Dados |CC3320 CC1310

Duas visoes derivadas de um banco de dados da Figura 1.2. (a)
Visdo do HISTORICO ESCOLAR DO ALUNO, (b) Vis3o dos PRE-
REQUISITOS DO CURSO



Compartilhamento
de Dados e 0

Processamento de
Transacao
Multiusuarios




Transacoes

Cada transacao deve executar um
acesso logicamente correto ao
banco de dados, se executado sem
a interferéncia de outras
transacoes.

O SGBD deve garantir varias
propriedades da transacao.




Propriedades

do SGDB

A propriedade de isolamento garante
gue cada transacao possa ser efetuada
de forma isolada de outras transacoes;
mesmo centenas de transacdes podem
ser executadas simultaneamente.

A propriedade de atomicidade garante
gue todas as operacdes em um banco
de dados, em uma transacao, sejam
executadas ou nenhuma delas o seja.




Administradores

de Banco de
Dados




* Os projetistas do banco de dados sao
responsaveis pela identificacao dos dados que
serao armazenados no banco e também por
escolher as estruturas apropriadas para
representar e armazenar esses dados. Essas
tarefas sao, em sua maioria, realizadas antes
gue o banco de dados seja realmente
implementado e alimentado com os dados.



O Usuario Final

e Os usuarios finais sao pessoas cujas profissdes requerem o acesso a um banco de dados
para consultas, atualizacao e relatérios; o banco de dados existe prioritariamente para os
seus usuarios. Ha varias categorias de usuarios finais:



Jsuarios

finais casuais

Acionam o banco de dados ocasionalmente,
mas precisam de informacdes diferentes a
cada acesso.

Eles usam uma linguagem de consulta a banco
de dados sofisticada para especificar suas
solicitagcdes e normalmente sao gerentes de
nivel médio ou elevado ou outros profissionais
com necessidades ocasionais




Iniclantes ou

usuarios finais
parametrizaveis




Usuarios

finais
sofisticados




Analistas de
Siste

mas e
ramadores

icacoes
nheiros
ftware)

Os analistas de sistemas determinam as
solicitacdes dos usuarios finais,
especialmente os usuarios finais iniciantes e
0s parametrizaveis.

Os programadores de aplicacdes
implementam essas especificacdes como
programas, entao eles testam, documentam
e mantém essas transacoes customizadas.
Esses analistas e programadores.




VANTAGENS DA UTILIZACAO DA ABORDAGEM
SGBD

* Controle de Redundancia

e Restringindo Acesso Nao Autorizado

e Garantindo o Armazenamento Persistente para Objetos Programas
* Garantindo Backup e Restauracao

* Fornecendo Multiplas Interfaces para os Usuarios

* Representando Relacionamentos Complexos entre os Dados
* Forcando as Restricdes de Integridade

* Potencial para Garantir Padroes

* Reducao no Tempo de Desenvolvimento de Aplicacdes

* Flexibilidade

* Disponibilidade para Atualizar as Informacoes



QUANDO NAO USAR O SGBD ?

e Apesar das vantagens no uso do SGBD, ha algumas situagdes
em que esse sistema pode envolver custos altos e
desnecessarios, que normalmente ndao ocorreriam no
processamento tradicional de arquivos. Os altos custos de
utilizar o SGBD sao devidos a:

* Investimentos iniciais altos em hardware, software e
treinamento.

* Generalidade que o SGBD fornece para a definicao e
processamento dos dados.

* Custos elevados para oferecer seguranca, controle de
concorréncia, recuperacao e funcdes de integridade.
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